5

控制元件設計

在Java裡面提供了許多的控制元件給使用者使用，而這些元件也方便程式設計者寫程式，而省掉了程式設計者自己再重新打造的麻煩。且這些控制元件可在不做任何修改的情形之下在各種平台上執行。

不過因為必須把所想要使用到的元件放在一個元件容器上，但又因為一般的元件並沒有明確的讓程式設計者知道大小以及精確的表現方式，那程式設計者要怎麼確保其所寫的程式在每一個平台上看起來都不錯呢？所以在Java裡面也提供了版面配置管理者(layout managers)。所以程式設計者就可以利用這個管理者，而不需要去指定絕對的位置，這些管理者會盡量的幫程式設計者將版面配置的如程式設計者所願。

以下列舉幾種比較常用的一些控制元件和版面配置管理者以及其裡面較常用的一些Method。
5.1 label

· 範例程式一：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:
	//TextLabel.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

public class TestLabel extends Applet

{


private Label test1Label,test2Label;


public void init()


{



test1Label = new Label();



test1Label.setText("Test 1 Label");



test2Label = new Label("Test 2 Label");



add(test1Label);



add(test2Label);


}

}


· 執行結果：
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在程式的執行結果裡，出現了前後兩個字串，而前面的"Test 1 Label"即是test1Label的內容，後面的"Test 2 Label"為test2Label的內容。
· 程式講解：

第七行的
private Label test1Label,test2Label;
目的是在宣告兩個Label變數，test1Label以及test2Label。而這兩個變數都是在init()這一個method裡面做初始化的動作。

第十一行
test1Label = new Label();
是在對test1Label做初始化的動作，而Label()是Label這一個控制元件的建構者，而因為這個建構者並沒指定說test1Label裡面的text為何，所以必須使用
test1Label.setText("Test 1 Label");
來設定test1Label裡面的text。

第十三行
test2Label = new Label("Test 2 Label");
一樣也是對test2Label做初始化的動作，不過這一個建構者就有直接指定test2Label裡面的text為何了，不過如果想更改裡面的text的話，也可以使用setText()這一個method來做更改。

第十五以及十六行
	add(test1Label);

add(test2Label);


是在將test1Label以及test2Label這兩個Label元件放到applet上面，使得使用者可以看得到。
5.2 Button

· 範例程式二：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

30:

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

44:

45:

46:

47:

48:

49:
	//TestButton.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class TestButton extends Applet 

{


private Button test1Button,test2Button,test3Button;


private String testString;


public void init()


{



testString = new String("");



test1Button = new Button();



test1Button.setLabel("test1");



test1Button.addActionListener(new ActionListener() {




public void actionPerformed(ActionEvent ae)




{





testString = "test1";





repaint();




}});



test2Button = new Button("test2");



test2Button.addActionListener(new ActionListener() {




public void actionPerformed(ActionEvent ae)




{





testString = "test2";





repaint();




}});



test3Button = new Button();



test3Button.addActionListener(new ActionListener() {




public void actionPerformed(ActionEvent ae)




{





testString = "test3";





repaint();




}});



add(test1Button);



add(test2Button);



add(test3Button);


}


public void paint(Graphics g)


{



g.drawString(testString,100,50);


}

}


· 執行結果：

圖1為剛開始執行程式的畫面，這時只可以看到三個Button。圖2為壓下了test1這一個Button的結果，在右下方有顯示出test1的字串，表示壓下的Button為test1。圖3及圖4分別為壓下了test2以及空白Button的結果。
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圖1
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圖2
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圖3
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圖4


· 程式講解：

第八行
private Button test1Button,test2Button,test3Button;
是宣告三個Button的變數，test1Button、test2Button以及test3Button。

第十五行到第十八行
	test1Button = new Button();

test1Button.setLabel("test1");

test1Button.addActionListener(new ActionListener() {

  public void actionPerformed(ActionEvent ae)

  {

    testString = "test1";

    repaint();

  }
}
);


首先先對test1Button做初始化的動作，接著再設定在Button上所要出現的字串為test1。

test1Button必需要知道自己是否有被壓下，所以需要使用addActionListener()這個method來使自己可以利用ActionListener來做偵測，而如果Button有被壓下的話，則ActionListener就會去執行actionPerformed()這一個method，此時就將testString設為test1且在將畫面重新畫過一次，因此在圖2時右下方就會出現一個test1的字串。而addActionListener()這個method在test2Button以及test3Button都有使用到，方法皆類似，所以就不再重複一遍。

第二十四行
test2Button = new Button("test2");
為對test2Button做初始化的動作，且會直接將Button上要顯示出來的字串設成test2。

第三十二行
test3Button = new Button();
對test3Button做初始化的動作，如果不想在Button上加上任何字串的話，就可以不必再像test1Button一樣再加一個setLabel()的動作。

第四十行到第四十二行
	add(test1Button);

add(test2Button);

add(test3Button);


將這三個Button加到applet上面。
5.3 Text Field

· 範例程式三：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

30:

31:

32:

33:
	//TestTextField.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class TestTextField extends Applet

{


private TextField text1Field,text2Field,text3Field,text4Field;


public void init()


{



text2Field = new TextField("test 2");



text2Field.setEditable(false);



text3Field = new TextField(25);



text3Field.setEditable(false);



text4Field = new TextField("test 4",40);



text1Field = new TextField();



text1Field.addActionListener(new ActionListener() {




public void actionPerformed(ActionEvent ae)




{





String testString = text1Field.getText();





text3Field.setText(testString);




}});



add(text1Field);



add(text2Field);



add(text3Field);



add(text4Field);


}

}


· 執行結果：
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上圖是程式一執行時的畫面，左上是text1Field，上面中間的是text2Field，右上的是text3Field，下面的是text4Field。
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上圖是當text1Field輸入一個字串222後的結果，在text3Field也會同樣顯示出一樣的字串。
· 程式講解：

第八行
private TextField text1Field,text2Field,text3Field,text4Field;
先宣告四個TextField的變數，text1Field、text2Field、text3Field以及text4Field。

第十二及十三行
	Text2Field = new TextField("test 2");

Text2Field.setEditable(false);


對text2Field做初始化的動作，且在這一個TextField裡面的字串為"text 2"，再將這一個text2Field設為不能去編輯。

第十五及十六行
	Text3Field = new TextField(25);

Text3Field.setEditable(false);


對text3Field做初始化的動作，且將其長度設為25個單位長。一樣也是將text3Field設為不能編輯。

第十八行
text4Field = new TextField("test 4",40);
對text4Field做初始化的動作，且將其裡面的字串設為"test 4"，其長度設為40個單位長。不過因為text4Field少了設為不能編輯的步驟，所以其內定值為可以編輯。

第二十行到第二十六行
	Text1Field = new TextField();

Text1Field.addActionListener(new ActionListener() {

  public void actionPerformed(ActionEvent ae)

  {

    String testString = text1Field.getText();

    text3Field.setText(testString);

  }});


先將text1Field做初始化的動作，且沒有設定其字串及長度，所以長度為內定值。接著因為要做讀取text1Field的動作，所以需要使用到ActionListener，因此要使用addActionListener()這一個method。而ActionListener會一直到所輸入的為enter鍵時就去執行actionPerformed()這一個method。

在actionPerformed()這裡面做的就是先利用getText()將text1Field裡面的字串讀取出來，在將這個讀取出來的字串利用setText()寫到text3Field這個TextField裡面。

第二十八到三十一行
	add(text1Field);

add(text2Field);

add(text3Field);

add(text4Field);


將這四個TextField加到applet上面。
5.4 Choice Button

· 範例程式四：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

30:

31:

32:

33:

34:

35:
	//TestChoiceButton.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class TestChoiceButton extends Applet

{


private Choice choiceButton;


private TextField textField;


private String testString;


public void init()


{



textField = new TextField("test 1",25);



textField.setEditable(false);



choiceButton = new Choice();



choiceButton.addItem("test 1");



choiceButton.addItem("test 2");



choiceButton.addItem("test 3");



choiceButton.addItemListener(new ItemListener() {




public void itemStateChanged(ItemEvent ie)




{





String testString = choiceButton.





getSelectedItem();





int testNum = choiceButton.





getSelectedIndex();




textField.setText("Item== "+testString+" ;




 Index== "+testNum+" .");




}});



add(choiceButton);



add(textField);


}

}


· 執行結果：
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上圖是一開始執行程式的畫面，一開始的時候Choice Button是位於test 1的位置，而右邊的TextField的內容是test 1。
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上圖是當Choice Button選到了test 2的位置的時候的結果，這時右邊的TextField就會顯示出目前的Choice Button所選到的那個Item的名稱以及其index，而index是從0開始的，所以選test 2時的index為1。
· 程式講解：

第十七行
choiceButton = new Choice();
將choiceButton做初始的動作，而其建構者不需傳任何的參數進去。

第十八到二十行
	choiceButton.addItem("test 1");

choiceButton.addItem("test 2");

choiceButton.addItem("test 3");


在choiceButton裡面加入三個Item，讓使用者可以去選擇。

第二十一到二十八行
	choiceButton.addItemListener(new ItemListener() {

  public void itemStateChanged(ItemEvent ie)

  {

    String testString = choiceButton.getSelectedItem();

    int testNum = choiceButton.getSelectedIndex();

    textField.setText("Item== "+testString+" ; Index== "+testNum+" .");

  }});


要對choiceButton的動作作相對應的動作，且因為在choiceButton裡面的都是Item的一些相關的動作，所以就需使用到ItemListener，也因此需先利用addItemListener這一個method。

當choiceButton裡面的Item的狀態改變，也就是被使用者選定了之後，就會去執行itemStateChanged這一個method。在此裡面的動作就是先利用getSelectedItem()將目前使用者所選擇的這一個Item的名稱讀出來；再利用getSelectedIndex()將目前這一個Item的index讀取出來，在將這兩個顯示在TextField上面。
5.5 Panel

· 範例程式五：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

30:

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:
	//TestPanel.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class TestPanel extends Applet

{


private Choice choiceButton;


private Panel testPanel;

public void init()


{



testPanel = new Panel();


choiceButton = new Choice();



choiceButton.addItem("Yellow");



choiceButton.addItem("Blue");



choiceButton.addItem("Pink");


choiceButton.addItemListener(new ItemListener() {



public void itemStateChanged(ItemEvent ie)



{




int index = choiceButton.getSelectedIndex();



switch(index)




{





case 0:





testPanel.setBackground(Color.yellow);






break;





case 1:





testPanel.setBackground(Color.blue);






break;





case 2:





testPanel.setBackground(Color.pink);






break;




}



}});


testPanel.add(choiceButton);



add(testPanel);


}

}


· 執行結果：
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圖1
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圖2
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圖3
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圖4



圖1是剛開始執行程式時的畫面，因為必須當Choice Button有被動到的時候，裡面的itemStateChanged()才會被啟動，所以在一開始執行時panel的背景顏色就是內定值的白色。圖2是當Choice Button選到blue時，則panel就會改變其背景顏色為藍色。圖3是當Choice Button選到pink時，則panel就會改變其背景顏色為粉紅色。圖4是當Choice Button選到yellow時，則panel就會改變其背景顏色為黃色的。

Panel和Applet一樣都是屬於Container的，所以兩者都可以加入其他的元件。
· 程式講解：

第十三行
testPanel = new Panel();
對testPanel做初始化的動作，其建構者裡不需使用任何的參數。

第二十五行到三十三行
	switch(index)

{

  case 0:  testPanel.setBackground(Color.yellow);

          break;

  case 1:  testPanel.setBackground(Color.blue);

          break;

  case 2:  testPanel.setBackground(Color.pink);

          break;

}


在這裡面所使用到的setBackground()的目的是在設定Panel的背景顏色，而裡面的參數必須是Color變數。

第三十六行
testPanel.add(choiceButton);
將Choice Button這一個元件加入到testPanel裡面。

第三十七行
add(testPanel);
將testPanel加入到applet裡面。
5.6 TextArea

· 範例程式六：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:
	//TestTextArea.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

public class TestTextArea extends Applet

{


private TextArea text1Area,text2Area;


public void init()


{



text1Area = new TextArea("test 1 area",5,20);



text1Area.append("\nthis is a appending string\n");



text1Area.setEditable(false);



text2Area = new TextArea(5,20);



add(text1Area);



add(text2Area);


}

}


· 執行結果：
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上圖的左邊那一個TextArea是text1Area，右邊的是text2Area，而在text2Area裡面的文字是畫面出現後輸入的。
· 程式講解：

第十一到十三行
	Text1Area = new TextArea("test 1 area",5,20);
Text1Area.append("\nthis is a appending string\n");

Text1Area.setEditable(false);


對text1Area做初始化的動作，而在一開始的TextArea裡面第一行的字串為"test 1 area"，而TextArea的大小為5*20個單位。接著利用append()的方法將字串寫到目前的字串所在的下一行，以目前來看也就是第二行的位置。而text1Area利用setEditable()來設定其為不可以被編輯的。

第十五行
text2Area = new TextArea(5,20);
對text2Area做初始化的動作，不過沒有設定這一個TextArea裡面的第一行的內容為何，而其大小為5*20個單位。

第十七及十八行
	add(text1Area);

add(text2Area);


將text1Area以及text2Area加到applet裡面。
5.7 Canvas

· 範例程式七：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:
	//TestCanvas.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

public class TestCanvas extends Applet

{


private MyCanvas myCanvas;


public void init()


{



myCanvas = new MyCanvas();



myCanvas.setSize(100,100);



myCanvas.setBackground(Color.green);



add(myCanvas);


}

}

class MyCanvas extends Canvas

{


public void paint(Graphics g)


{



g.drawString("this is a test",20,48);


}

}


· 執行結果：
[image: image15.jpg]B8 .oplet Viewer. I [=] 3|
Applet
thisis a et

Applet started






上圖的綠色部分就是Canvas的部分…而裡面的字串"this is a test"就是寫在Canvas上面的一個字串。

Canvas是一個元件，而不是一個Container，不過就是在Canvas裡面的座標都以Canvas為主。而Panel是一個Container，要在裡面畫圖的話，座標還是需以使用這一個Panel的Applet或是Panel為主。
· 程式講解：

第十一至十三行
	myCanvas = new MyCanvas();

myCanvas.setSize(100,100);

myCanvas.setBackground(Color.green);


先對myCanvas做初始化的動作，不過MyCanvas是另外寫的一個class，也就是去呼叫MyCanvas的建構者來對myCanvas做初始化的動作。利用setSize設定myCanvas這一個Canvas的大小，其大小為100*100個單位再利用setBackground()這一個method來設定myCanvas的背景顏色。

第十五行
add(myCanvas);
將myCanvas加到applet上面。

第十九到二十五行
	class MyCanvas extends Canvas

{

  public void paint(Graphics g)

  {

    g.drawString("this is a test",20,48);

  }

}


這是另外一個class，MyCanvas是繼承Canvas這一個class的，裡面的paint()這一個method可以在這一個Canvas上面畫圖，而畫圖的座標就以這一個Canvas為主，也就是這一個Canvas的左上角為(0,0)。所以在這裡的drawString()就是將"this is a test"畫在Canvas裡的座標為(20,48)的位置。
5.8 FlowLayout

· 範例程式八：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:
	//TestFlowLayout.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

public class TestFlowLayout extends Applet

{


private TextField t1,t2,t3;


public void init()


{



setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT,10,10));



t1 = new TextField("test1");



t2 = new TextField("test2");



t3 = new TextField("test3");



add(t1);



add(t2);



add(t3);


}

}


· 執行結果：
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可以看見上圖的三個TextField都是靠左的，且TextField之間也都有空隙存在。
· 程式講解：

第十一行
setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT,10,10));
利用setLayout()這一個method來設定目前這一個applet所使用的一些元件的排列方式。而此處所使用的是FlowLayout()這一種的排列方式，裡面的第一個參數是設定物件的位置是要在最左邊(FlowLayout.LEFT)、中間(FlowLayout.CENTER)或是最右邊(FlowLayout.RIGHT)；第二個參數值是兩個元件之間如果是左右排的話，則其間要間隔的距離；第三個參數值就是如果兩個元件之間是上下排的話，則其間要間隔的距離。

而FlowLayout的建構者還有其他的兩者格式，一個為FlowLayout()以及FlowLayout(int alignment)，也就是一為不傳參數進去的，一個就是只傳要元件對齊哪邊的參數。
5.9 BorderLayout

· 範例程式九：
	1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:
	//TestBorderLayout.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

public class TestBorderLayout extends Applet

{


private Button nButton,wButton,eButton,cButton,sButton;


public void init()


{



setLayout(new BorderLayout(10,20));



nButton = new Button("North");



wButton = new Button("West");



eButton = new Button("East");



cButton = new Button("Center");



sButton = new Button("South");



add("East",eButton);



add("West",wButton);



add("South",sButton);



add("Center",cButton);



add("North",nButton);


}
}


· 執行結果：
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上圖可以看到，各個Button排列的位置與一般的排列的方式不一樣。
· 程式講解：

第十一行
setLayout(new BorderLayout(10,20));
把排列的方式設定為BorderLayout，而裡面的第一個參數值為元件之間如為左右排列的話，則應間隔的距離；第二個參數值是元件之間如果為上下排列的話，則應該間隔的距離。

第十九至二十三行
	add("East",eButton);

add("West",wButton);

add("South",sButton);

add("Center",cButton);

add("North",nButton);


將eButton放到applet上面的East的位置，以平常來看的話，也就是放在右邊的位置。而以下的wButton、sButton、cButton、nButton放置位置的方法以此類推，所以可以得到執行結果中那張圖的排列方式。
5.10 習題
1. 在一個TextField裡面輸入字串，壓下顯示Button之後這一個字串就會顯示在一個TextArea裡面，再壓下清除的Button之後，TextArea裡面的字串就會全部不見。
2. 在Panel裡面加入一個Choice Button，Choice Button裡面的Item自訂，不過當選到那一個Item的時候需將其index以及Item的名稱顯示在Canvas裡面。
3. 製作兩個Panel，一個使用Flow Layout，一個使用BorderLayout，分別顯示出五個Label，以此來比較兩個Layout的不同處。
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